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(54) Sicherungselement und Folie mit dielektrischer Schicht 



(57) Die Erfindung betrifft eine Folie sowie ein 
Sicherungselement mit einer Beschichtung fur den 
Schutz von auf einem Informationstrager (3) auf- 
gebrachten, IR-lesbaren Information en. Die Folie kann 
zum Schutz von Informationstragern aller Art verwendet 
werden, um die dem Informationstrager aufgepragte 
Information vorZerstorung, Kopieren und MiBbrauch zu 
schutzen. Die beschichtete Folie ist dabei fur geeignete 
Lesegerate, z.B. IR-LesegerSte, durchlesbar ausgebil- 
det, so dafl die auf dem dahinter liegenden Informati- 
onstrager implementierte Information abgefragt werden 
kann. Ferner konnen in der Folie als Kopierschutz holo- 
grafische Elemente integriert werden. Die Folie besitzt 
eine Beschichtung (2) mit folgender Struktur: Die Folie 



besteht aus einer transparenten Tragerbahn (1), die mit 
einer Beschichtung (2) aus einer Oder mehreren defi- 
nierten Schichten (2.1 - 2.4) eines dielektrischen Mate- 
rials versehen ist. Die dielektrische Schicht (2.1) bzw. 
die Schichten (2.1 - 2.4) sind sowohl hinsichtlich der 
Material wahl als auch ihre Schichtdicke derart auf ein- 
ander abgestimmt, daB ihre Reflexionsfahigkeit im 
sichtbaren Lichtbereich (VIS) uber 70 % und im nahen 
Infrarotbereich (NIR) unter 20 % liegt, und daB ihre 
LichtdurchlSssigkeit (Transmission) im sichtbaren Licht- 
bereich (VIS) geringer als 20 % und im nahen Infrarot- 
bereich (NIR) groBer als 70 % ist. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betrifft ein Sicherungselement 
mit einem Tragermaterial, und mit einer bildgebenden 
Schicht, die eine lichtbeugende Mikrostruktur tragt und 5 
bei Reflexion von Strahlung im sichtbaren Bereich ein 
Bild erzeugt. Ferner betrifft die Erfindung ein Produkt, 
welches mit dem Sicherungselement versehen ist. Wei- 
terhin betrifft die Erfindung eine Folie mit einer 
Beschichtung fur den Schutz von auf einem Informati- 10 
onstrager aufgebrachten, IR-lesbaren Informationen. 
[0002] Herkommiiche Sicherungselemente enthal- 
ten eine lichtreflektierende Oder spiegelnde Metall- 
schicht, die mit einer strahlungsbeugenden 
Mikrostruktur, beispielsweise einer Hologrammstruktur, 15 
versehen werden kann. In Draufsicht auf das Siche- 
rungselement gesehen entsteht bei der Reflexion an 
der Metallschicht, die im allgemeinen aus Aluminium 
besteht, ein Beugungsbild. Eine derartige Mikrostruktur 
ist relativ schwer herzustellen, da die notwendigen Pra- 20 
gewerkzeuge aufwendig und teuer sind. Auch laBt sich 
ein derartiges Pragewerkzeug nicht ohne weiteres 
nachbilden. Ein mit einer solchen Mikrostruktur verse- 
henes Sicherungselement, beispielsweise in Etiketten- 
form, wird im allgemeinen auf ein zu sicherndes 25 
Produkt aufgebracht. Ein derartig gesichertes Produkt 
kann nicht ohne weiteres von Prod uktpi rate n nachge- 
baut werden, bzw. ein mit einem solchen Sicherungs- 
element versehenes Produkt ist in einem hohen MaBe 
falschungssicher. An der Metallschicht wird das auffal- 30 
lende Licht reflektiert. Dies bedeutet, daB in Draufsicht 
gesehen Informationen auf darunterliegenden Schlch- 
ten keine Bedeutung haben. 

[0003] Es ist Aufgabe der Erfindung, ein Siche- 
rungselement, ein Produkt und eine Folie anzugeben, 35 
das bzw. die eine hohe Sicherheit gegen Nachahmung 
und Falschung bietet und das zusatzliche Auslesen von 
Informationen ermoglicht. 

[0004] Diese Aufgabe wird fur ein Sicherungsele- 
ment durch die Merkmale des Anspruchs 1 gel6st. Vor- 40 
teilhafte Weiterbildungen sind Gegenstand der 
abhangigen Anspmche. 

[0005] GemaB der Erfindung wird als bildgebende 
Schicht, die beispielsweise ein Hobgrammbild erzeugt, 
eine dielektrische Schicht verwendet, die fur Strahlung 45 
im Infrarotbereich durchlassig ist. Diese bildgebende 
Schicht hat eine lichtbeugende Mikrostruktur, welche 
bei der Reflexion von sichtbarem Licht durch optische 
Beugung ein visuell wahrnehmbares Bild rekonstruiert. 
Ein derartiges Sicherungselement gestattet es, daB so 
einerseits die durch die Mikrostruktur bereitgestellte 
visuell kontrollierbare Sicherheit erhalten bleibt; ande- 
rerseits k6nnen in Draufsicht gesehen unterhalb der 
bildgebenden Schicht in optischen Strukturen vorhan- 
dene Informationen ausgelesen werden, sofern sie 55 
Strahlung im Infrarotbereich reflektieren und/oder 
absorbieren. Die Information, die unterhalb der dielektri- 
schen Schicht vorhanden ist, kann von einem Betrach- 



ter nicht ohne weiteres erkannt werden, da die 
dielektrische Schicht die Strahlung im sichtbaren 
Bereich reflektiert. Somit konnen unterhalb dieser 
dielektrischen Schicht verdeckt Informationen angeord- 
net werden. Diese Informationen erhohen die Sicherheit 
gegen Falschung und Nachahmung. 
[0006] GemaB einem weiteren Aspekt der Erfin- 
dung werden Produkte beansprucht, die mit einem der- 
artigen Sicherungselement versehen sind. 
Beispielsweise kann das Sicherungselement als Etikett 
auf das Produkt aufgeklebt oder heiBgesiegelt sein Oder 
mit dem Produkt auf andere Weise verbunden sein. 
Eine weitere Variante besteht darin, daB das Siche- 
rungselement in einem HeiBklebeverfahren mit dem 
Produkt verbunden wird. In diesem Falle ist eine Schicht 
aus HeiBsiegelkleber vorgesehen, die als Losung oder 
Dispersion entweder auf dem Sicherungselement oder 
auf dem Produkt aufgetragen ist. Die getrocknete 
Schicht schmilzt bei der Siegelung in der Warme und 
bildet dann eine Klebeverbindung. Das HeiBsiegelver- 
fahren verwendet hohe Drucke und Warme, urn die Kle- 
beverbindung herzustellen. Das Sicherungselement 
wird auf diese Weise eng und dauerhaft mit dem Pro- 
dukt verbunden, so daB nur unter Zerstorung der Mikro- 
struktur die Schichten des Sicherungselements 
aufgeschlossen werden konnen. 
[0007] Die Erfindung betrifft gemaB einem weiteren 
Aspekt eine Folie, die mit einer Beschichtung fur den 
Schutz von auf einem Informationstrager aufgebrachten 
IR-lesbaren Information versehen ist. Die Folie kann 
zum Schutz von Informationstragern aller Art verwendet 
werden, urn die auf dem Informationstrager bzw. auf der 
Beschichtung aufgebrachte Information oder Codierung 
vor Zerstorung, Kopieren und MiBbrauch zu schutzen. 
Die beschichtete Folie ist dabei fur geeignete Lesege- 
rate, z.B. IR-Scanner, so ausgebildet, daB die dahinter 
liegende, von auBen an sich nicht sichtbare Information 
abgefragt werden kann. Ferner k6nnen in der Folie als 
Kopierschutz holografische Elemente integriert werden. 
[0008] Es ist verbreitet bekannt, Dokumente und 
Informationstrager ganz oder teilweise mit einer Folien- 
schicht bzw. der transferierten Beschichtung zu verse- 
hen, um die auf den Dokumenten oder 
Informationstragern aufgebrachten Daten zu schutzen 
und/oder als'Merkmal fur Echtheit und Authentizitat zu 
dienen. Dabei werden bislang Folien verwendet, die 
eine Beschichtung auf Metallbasis aufweisen. Diese 
bekannten Folien haben die Eigenschaft, daB sie im 
sichtbaren Lichtbereich entweder uber eine hohe Refle- 
xionsrate und Qber eine geringe IR-Transmission verfQ- 
gen oder aber eine hohe IR-Transmission und dann 
aber nur eine geringe sichtbare Reflexion gestatten. 
[0009] Typische Anwendungsfalle sind aus dem 
Bereich von Ausweis- und Identifikationssystemen, Kre- 
dit- und Debitkarten sowie Markenprodukt- und Artikel- 
auszeichnungssystemen bekannt 
[0010] Der Nachteil der durch den bekannten Stand 
der Technik verwendeten Folien und Beschichtungen 
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besteht insbesondere darin, daB z.B. Hologrammetiket- 
ten bzw. Pragehologramme nlcht als Unikatschutz oder 
zur Individualkennzeichnung wirksam verwendet wer- 
den kGnnen. 

[0011] Der Erfindung stellt sich somit das Problem, s 
eine Folie m'rt einer neuartigen Beschichtung zu schaf- 
fen, die die Nachteile der nach dem Stand der Technik 
bekannten Folien und deren Beschichtung vermeidet. 
[0012] Zur Ldsung dieses Problems wird die in 
Anspruch 30 beschriebene Folie vorgeschlagen. Wei- 10 
tere Ausgestaltungen und AusfOhrungformen der Erfin- 
dung ergeben sich aus den nachfoigenden 
Unteranspruchen. 

[0013] Die durch eine Folie nach der Erfindung 
erzielbaren Vorteile liegen darin, daB sie wegen ihrer 75 
hohen Britlianz als Reflektor/Spiegel und/oder auch zur 
Aufnahme von gepr&gten Mikro-Strukturen bzw. holo- 
grafischen Darstellungen hervorragend geeignet ist und 
daB sie mittels geeigneter Lesegerate problemlos 
durchlesen werden kann. 20 
[0014] Die erfindungsgem&B ausgebildete Folie 
eignet sich deshalb hervorragend zum Kopierschutz 
von auf verschiedensten Tr&gersubstraten auf- 
gebrachten IR-lesbaren Information en. Es ist sowohl 
ein physischer Schutz als auch ein Schutz vor unerlaub- 25 
tern Kopieren gewahrleistet. 

[0015] Das mit der vorliegenden Erfindung 
beschriebene Folienbeschichtungsprinzip und die damit 
realisierbare Verwendung verbinden erstmalig sehr 
hohe IR-Durchl§ssigkeit und brillante, sichtbare Refle- 30 
xion in einem Produkt. Die Erkennbarkeit der auf dem 
Informationstr&ger zu schutzenden Information wird 
dadurch erschwert und fast unmoglich gemacht, die IR- 
Lesbarkeit wird dagegen nicht beeintrachtigt. 
[0016] Wenn gem&B einer Ausfuhrungsvariante 35 
zwischen der Tr^gerbahn und der dielektrischen 
Schicht eine geeignete transparente Lacktrennschicht 
angeordnet wird, so ist es mftglich, die erfindungsge- 
mSB ausgewShlte dielektrische Beschichtung in einem 
an sich bekannten HeiBsiegelverfahren auf andere 40 
Informationstr&ger oder Dokumente zu Gbertragen, 
wobei dann die transparente Folie entfernbar ist. 
[0017] Weitere Vorteile der erfindungsgem&Ben 
Folie bestehen darin, daB die beschichtete Folie auf 
Objekte und Gegenstande der unterschiedlichsten Art 45 
auf nahezu alle denkbaren Materialien aufgebracht wer- 
den kann. Sie ist in einfacher Weise herstelibar und als 
preiswerte Handelsware Kir die verschiedensten 
AnwendungsfSlle verf ugbar. 

[0018] Ferner wird durch die Erfindung der Vorteil so 
erzieft, daB die Folie mit der Beschichtung einen sicht- 
baren Silber- oder Goldglanz aufweist und somit nicht 
von bekannten holografischen Folien zu unterscheiden 
ist. Dadurch IfiBt sich durch Verwendung geeigneter 
Codierungen auf der RQckseite der Beschichtung eine 55 
luckenlose Kontrolle vom Ursprungs- und Herstellungs- 
ort bis zum Dokumenten- bzw. Produktinhaber herstel- 
len. 



[0019] Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind 
rein schematisch dargestellt und werden im folgenden 
anhand der Zeichnung erlautert. Darin zeigt: 

Figur 1 ein Sicherungselement, bei dem die 
dielektrische Schicht unmittelbar auf eine 
Tragerschicht aufgebracht ist, 

Flgur 2 ein Sicherungselement, bei dem zwischen 
dem TrSgermaterial und der dielektrischen 
Schicht eine Schicht aus PrSgelack ange- 
ordnet ist, 

Figur 3 ein Sicherungselement, welches in Drauf- 
sicht gesehen unterhalb der dielektrischen 
Schicht eine Schicht mit einer optischen 
Struktur hat, 

Figur 4 ein Sicherungselement nach Figur 3 mit 
einer Schicht aus PrSgelack, 

Figur 5 ein Sicherungselement mit einer Ktebe- 
schicht zwischen der Schicht mit optischer 
Struktur und der dielektrischen Schicht, 

Figur 6 ein Sicherungselement nach Figur 5 mit 
Pr&gelack, 

Figur 7 ein Sicherungselement, bei dem auf dem 
zu sichernden Produkt die Schicht mit opti- 
scher Struktur angeordnet ist, 

Figur 8 das Beispiel nach Figur 7 mit einer Prage- 
lackschicht, 

Figur 9 ein Sicherungselement mit einer Trenn- 
schicht, 

Figur 10 ein Sicherungselement, bei dem die 
dielektrische Schicht vor dem PrSgen auf- 
gebracht wird, 

Figur 11 das Sicherungselement nach Figur 10 
nach dem Pr&gevorgang, 

Figur 12 das Sicherungselement nach Figur 9 mit 
einer Schicht mit optischer Struktur, 

Figur 13 ein Sicherungselement, bei dem die 
Schicht mit der optischen Struktur mittels 
einer Klebeschicht verbunden ist, 

Figur 14 ein Sicherungselement, das im HeiBsiegel- 
verfahren mit einem Produkt verbunden ist, 

Figur 15 ein Sicherungselement, bei dem die 
Schicht mit optischer Struktur auf dem zu 
sichernden Produkt angeordnet ist, 
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Rgur 1 6 in vergrdBerter Darstellung den Aufbau der 
beschichteten Folie in Verbindung mit 
einem die zu schutzende Information auf- 
weisenden Informationstrager, und 

Figur 17 ein Diagramm des fur die Erfindung 
wesentlichen Wellenlangenbereichs des 
Lichtspektrums mit einer eingezeichneten 
Transmissionskurve und Reflexionskurve 
fur erfindungsgem&B verwendbare 
Beschlchtungen. 



[0020] Figur 1 zeigt ein Sicherungselement, allge- 
mein mit 10 bezeichnet, mit einem Tragermaterial 12, 
beispielsweise einer Schicht aus Poly&thylen oder Poly- 
propylen. In die eine Se'rte des TrSgermaterials 12 ist 
eine Mikrostruktur 1 6 mrthilfe eines Pr§gestempels ein- 
gepragt. Diese Mikrostruktur 16 ist beispielsweise eine 
Hobgrammstruktur, die ein weitgehend faischungssi- 
cheres Bild erzeugt. Die Unterseite des Tragermaterials 
1 2 mit der Mikrostruktur 1 6 ist in einem Aufdampfverfah- 
ren oder in einem Sputterverfahren mit einer dielektri- 
schen Schicht 14 versehen. Diese dielektrische Schicht 
14 besteht aus drei Teilschichten mit der Schichtfolge 
Si-Ti-0 2 -Si. Die dielektrische Schicht 14 hat ein Reflexi- 
onsvermogen, welche sichtbare Strahlung zu minde- 
stens 50% reflektiert, wohingegen die Strahlung im 
Bereich des nahen Infrarot hochstens zu 20% reflektiert 
wird. Fur die StrahlungsdurchlSssigkeit gilt, daB Strah- 
lung im sichtbaren Bereich zu hdchstens 20% und im 
Bereich des nahen Infrarot mindestens zu 70% durch- 
gelassen wird. In Figur 1 wird dies anhand von Pfeilen 
veranschaulicht. Einfallendes Licht im sichtbaren 
Bereich ist mit P1 bezeichnet; einfallendes Licht im 
nahen Infrarotbereich ist mit P2 bezeichnet. 
[0021] Figur 2 zeigt ein ahnliches AusfOhrungsbei- 
spiel wie Figur 1 , wobei fur alle weitren Beispiele gilt, 
daB gleiche Telle glelch bezeichnet slnd. Zwischen dem 
Tragermaterial 12 und der dielektrischen Schicht 14 ist 
eine Schicht aus Pr&gelack 18 angeordnet Die Mikro- 
struktur 16 wird in diesen Pr&gelack 18 eingepragt. Die 
dunne dielektrische Schicht 14 ebnet diese Mikrostruk- 
tur 1 6 nicht vollkommen ein, so daB auch die Unterse'rte 
die Mikrostruktur zeigt. 

[0022] Figur 3 zeigt eine Weiterentwicklung des 
Sicherungselements nach Figur 1. Unterhalb der 
dielektrischen Schicht 14 ist eine Schicht 20 mit einer 
optischen Struktur angeordnet. Diese optische Struktur 
ist mithilfe von Strahlung P2 im nahen Infrarotbereich 
sichtbar. Diese Strahlung P2 wird von der dielektrischen 
Schicht 14 durchgelassen und an den optischen Struk- 
turen der Schicht 20 reflektiert und/oder absorbiert. 
Diese optischen Strukturen sind dann von auBen durch 
einen Infrarotdetektor erkennbar. Fur Betrachter, die 
lediglich Strahlung im sichtbaren Bereich erfassen kon- 
nen, sind diese optischen Strukturen nicht ohne weite- 
res sichtbar, da die Strahlung im sichtbaren Bereich im 
wesentlichen bereits an der dielektrischen Struktur 14 



reflektiert worden ist. Die optischen Strukturen der 
Schicht 20 sind also fur sichtbare Strahlung durch die 
dielektrische Schicht 14 verdeckt. 
[0023] Als optische Strukturen der Schicht 20 kon- 
5 nen beispielsweise ein binarer Strichcode oder andere 
Strukturen vorgesehen sein, die gegebenenfalls eine 
Vielzahl von digitalen Informationen umfassen konnen. 
Die Informationsmenge kann bis zu mehreren Mega- 
byte betragen. Als optische Struktur kann auch eine 
10 Sicherheitsmarkierung vorgesehen sein. Ebenso ist es 
mftglich, als optische Struktur ein Logo, einen lesbaren 
Text und/oder eine das Sicherungselement 1 0 oder eine 
das zu sichernde Produkt identifizierende Codierung zu 
verwenden. GemaB Figur 3 ist die Schicht 20 mit der 
15 optischen Struktur unmittelbar mit der dielektrischen 
Schicht 14 verbunden. Beispielsweise k6nnen diese 
Schicht 20 oder die optischen Strukturen durch einen 
Drucker auf gebracht werden. 

[0024] Figur 4 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel nach 
20 Figur 3, wobei zwischen dem Tragermaterial 1 2 und der 
dielektrischen Schicht 14 ein transparenter Pragelack 
1 8 angeordnet ist. 

[0025] Figur 5 zeigt ein Sicherungselement 10, bei 
dem die Schicht 20 mit den optischen Strukturen mit 
25 einer Klebeschicht 22 mit der dielektrischen Schicht 1 4 
verbunden ist. Diese Schicht 20 kann also separat her- 
gestellt und dann mittels der Klebeschicht 22 mit der 
dielektrischen Schicht 14 verbunden werden. 
[0026] Figur 6 zeigt eine Variante fur das Beispiel 
30 nach Figur 5, wobei die Schicht 1 8 aus Pragelack zwi- 
schen dem Tragermaterial 12 und der dielektrischen 
Schicht 14 vorgesehen ist. 

[0027] Figur 7 zeigt die Ausbildung des Sicherungs- 
elements 10 als Etikett, welches mit einem Produkt 24 
35 zu verbinden ist. Das Produkt 24 trSgt die Schicht 20 mit 
der optischen Struktur, beispielsweise einem Strich- 
code. Das Sicherungselement 10 wird mit seiner Klebe- 
schicht 22 auf das Produkt 24 aufgebracht. In 
Draufsicht gesehen kann ein Betrachter den Strichcode 
40 auf der Schicht 20 nicht erkennen, jedoch kann dieser 
Strichcode von einem Infrarotdetektor maschinell aus- 
gelesen werden. Der Strichcode kann beispielsweise 
mit Hilfe eines Thermodruckers auf die Schicht 20 auf- 
gedruckt werden. 
45 [0028] Figur 8 zeigt eine Variante zum Sicherungs- 
element 1 0 nach Figur 7, wobei die Schicht 18 aus PrS- 
gelack vorhanden ist. 

[0029] Die folgenden Figuren 9 bis 15 zeigen 
Sicherungselemente 10, die mit einer Trennschicht 26 
so versehen sind, In Figur 9 hat das Sicherungselement 1 0 
die Tr&gerschicht 12, die Qber eine Trennschicht 26 mit 
der Schicht 18 aus Pr&gelack verbunden ist. Die Trenn- 
schicht enthait vorzugsweise Wachs oder Silikon. Sie 
gestattet ein Ablbsen des Tragermaterials 12. Dieses 
55 Tragermaterial 12 muB daher nicht unbedingt wie bei 
den bisherigen Beispielen durchl§ssig fur Strahlung im 
sichtbaren Bereich wie auch im Infrarotbereich sein. 
Lediglich die Trennschicht 26 und die Schicht 18 aus 
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Pragelack muB fur diese Strahlung durchlassig sein. 
Das am h^ufigsten verwendete Herstellverfahren lafBt 
sich am Ausfuhrungsbeispiel nach Figur 9 beschreiben. 
Zunachst wird mithilfe eines Pragestempels die Mikro- 
struktur 16 in die Schicht 18 aus Pragelack eingepragt 5 
Danach erst erfolgt das Aufbringen der dielektrlschen 
Schicht 14 z.B. durch Aufdampfen oder Sputtern. 
[0030] In Figur 10 wird beim Sicherungselement 1 0 
mit gleichem Aufbau wie das nach Figur 9 zuerst auf 
den PrSgelack 18 die dielektrische Schicht 14 aufge- 10 
bracht. Erst danach wird, wie in Figur 1 1 gezeigt, mit- 
hilfe eines Pragestempels die Mikrostruktur 16 
eingepragt. 

[0031] Figur 12 zeigt ein Sicherungselement 10, 
dessen Aufbau weitgehend mit dem nach Figur 11 15 
Obereinstimmt. An der Unterseite der dielektrischen 
Schicht 14 ist direkt die Schicht 20 mit optischen Struk- 
turen angeordnet. 

[0032] Figur 13 zeigt einen ahnlichen Aufbau, 
wobei zwischen der Schicht 20 mit optischen Strukturen 20 
und der dielektrischen Schicht 14 die Klebeschicht 22 
angeordnet ist 

[0033] Figur 14 zeigt die Verbindung des Siche- 
rungseiements 10 mit dem Produkt 24, wobei sich die 
Schicht 20 direkt unterhalb der dielektrischen Schicht 25 
14 befindet. Die Schicht 20 ist also uber die Klebe- 
schicht 22 mit dem Produkt 24 verbunden. Die Klebe- 
schicht 22 besteht aus einem HeiBsiegelkleber. Das 
Sicherungselement 10 wird in einem HeiBsiegelklebe- 
verfahren mit dem Produkt 24 unter Anwendung von 30 
Druck und Temperatur untrennbar verbunden. Anschlie- 
Bend wird die zunachst vorhandene Tragermaterial- 
schicht 12 abgeldst. Da die weiteren Schichten 18 bis 
22 relativ dunn sind, ist das Sicherungselement 10 
nahezu plan mit der Oberfl&che des Produktes 24. 35 
[0034] Figur 15 zeigt ein weiteres Ausfuhrungsbei- 
spiel fur das Sicherungselement 10, welches mit dem 
Produkt 24 verbunden ist. Der HeiBsiegelkleber der Kle- 
beschicht 22 wird mit der Schicht 20 mit den optischen 
Strukturen im HeiBsiegelklebeverfahren verbunden. 40 
Danach wird die Schicht aus Tr&germaterial 12 abgezo- 
gen. Die Schicht 20, die beispielsweise einen Strich- 
code enthait, kann zuvor mit dem Produkt 24 
untrennbar verbunden worden sein. 

[0035] Die genannten Beispiele konnen auch unter- 45 
einander kombiniert werden. Beispielsweise kann 
jeweils die dielektrische Schicht 14 vor dem PrSgevor- 
gang oder nach dem Pr&gevorgang aufgebracht wer- 
den. Als Produkt konnen beispielsweise die Verpackung 
von GegenstSnden, die Produkte seibst, Compact- so 
Discs, Kreditkarten, Ausweise, Datentr&ger etc. vorge- 
sehen sein. Als weitere Variante kann vorgesehen sein, 
daB die optische Struktur in oder auf der Schicht 20 erst 
im nachhinein erzeugt wird, beispielsweise nachdem 
das Sicherungselement 1 0 mit dem Produkt 24 verbun- 55 
den ist. Zum Beispiel kann zum Erzeugen dieser opti- 
schen Struktur ein Laser verwendet werden, dessen 
Strahlung im Infrarotbereich die dielektrische Schicht 



durchdringt und die optische Struktur einschreibt Als 
Laser kann beispielsweise ein C0 2 -Laser verwendet 
werden. 

[0036] Der in Figur 1 6 schematisch skizzierte Auf- 
bau der erfindungsgemaBen Folie stellt sich wie folgt 
dar: 

[0037] Mit 1 ist eine transparente Tragerbahn, z.B. 
eine Folie aus bekannten Kunststoffmateriaiien (PVC, 
PET Polycarbonat und dergl.), mit 2 ist eine mehrlagige 
dielektrische Beschlchtung und mit 3 ist der eine IR-les- 
bare Information tragende InformationstrSger bezeich- 
net. Die in der Figur 16 ebenfalls dargestellte 
Lacktrennschicht 4 kann fakuttativ verwendet werden. 
Auf deren Funktion wird nachstehend noch naher ein- 
gegangen. 

[0038] Zwischen der Tragerbahn 1 und der 
Beschichtung 2 ist als Kopierschutz ein hier nicht im 
einzelnen gezeigtes Hologramm angeordnet Das Holo- 
gramm kann dabei auf der Ruckseite der Tragerbahn 1 
oder auf der zwischen Tragerbahn 1 und der ersten 
dielektrischen Schicht 2.1 vorgesehenen Lacktrenn- 
schicht 4 aufgepragt sein. 

[0039] Die dielektrische Beschichtung 2 kann einla- 
gig oder mehrlagig mit mehreren Einzelschichten 2.1 - 
2.4 ausgebildet sein. Dabei wird das zum Einsatz kom- ^: 'l 

mende Material und die applizierte Schichtdicke derart \« 
ausgew&hlt, daB die Reflexionsfahigkeit im sichtbaren 
Lichtbereich uber 70 % und im nahen Infrarotbereich 
unter 20 % liegt Ferner ist ihre Lichtdurchlassigkeit vsv. 1 *. 
(Transmission) im sichtbaren Lichtbereich geringer als 
20 % und im nahen Infrarotbereich groBer als 70 %. 
[0040] Als Materialien fur die dielektrische ~ 
Beschichtung 2 kommen vorzugsweise Silizium (Si) 
oder Trtanoxid (Ti02) in Betracht Die einzelnen Schich- 
ten 2.1 - 2.4 der Beschichtung 2 konnen aus gleichen 
oder unterschiedlichen Materialien bestehen. ^ 
[0041] Der Auftrag der dielektrischen Schichten 2.1 
- 2.4 kann durch bekannte Bedampfungsverfahren u.a. 
durch Sputtern erfolgen. 

[0042] Die Schichtdicke jeder Einzelschicht 2.1 - 
2.4 betr&gt vorzugsweise 15 bis 80 nm. 
[0043] Insgesamt wird sich die dielektrische 
Beschichtung 2 vorteilhafterweise in einem Bereich zwi- 
schen 95 und 1 60 nm bewegen. 

[0044] Die Funktionsweise der erfindungsgemaBen 
Folie wird nachstehend naher beschrieben: Bei der phy- 
sikalischen Betrachtung des Lichtstrahls beim Durchtritt 
von festen Medien sind in der Regel zwar immer die drei 
Faktoren Reflexion, Transmission und Absorption zu 
beachten, die folgende Beschreibung beschrSnkt sich 
jedoch auf das Verhalten bezuglich Reflexion und 
DurchlSssigkeitseigenschaften. 

[0045] Wie in der Zeichnung Figur 16 durch den 
Pfeil R symbolisiert dargestellt, wird sich der auf die 
Folie in Richtung des Informationstragers 3 gerichtete 
Lichtstrahl im sichtbaren Welleniangenbereich VIS der- 
art verhalten, daB er beim Eintritt in die beschichtete 
Folie infolge des hohen Reflexionsvermdgens der 
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Beschichtung 2 mit 70 % reflektiert wird. Demgegen- 
Qber verfugt die Beschichtungsanordnung fOr das Licht 
im sichtbaren Bereich lediglich Qber eine Transmission 
(Pteil T), die maximal 20 % des Lichtstrahles auf dem 
Informationstrager 2 erreichen laBt. Aufgrund der ruck- 
warts gerichteten Reflexion durch den Informationstra- 
ger 2 werden letztlich noch ca. 5 % des Lichtstrahles T 
wieder auf der Vorderseite der Folie austreten. 
[0046] Fur die Eigenschaften im nahen Infrarotbe- 
relch NIR des Uchtspektrums sind die Verhaltnisse 
dagegen genau umgekehrt. Der mit 100 % einfallende 
Lichtstrahl T trrffi aufgrund der hohen Transmissionsfa- 
higkeit der Beschichtung 2 mit mindesten 70 % seiner 
Starke auf den Informationstrager 3. 1 nsgesamt werden 
nach der am Informationstrager 3 erfolgten Reflexion 
mindestens 55 % des Lichtstrahles nach der rOckwarts 
gerichteten Transmission auf der Vorderseite wieder 
austreten. Aufgrund der geringen Reflexionsfahigkett 
der Beschichtung 2 fOr den Wellenlangenbereich im 
nahen Infrarotbereich NIR werden dagegen lediglich 20 
% des Lichtstrahles zur Vorderseite der Anordnung 
reflektiert. 

[0047] Wie in dem Diagramm der Figur 17 darge- 
stellt ist, besteht das Wesen der Erfindung somit darin, 
Materialien fQr die Beschichtung der Folie auszuwah- 
len, die im sichtbaren Wellenbereich VIS zwischen 500 
und 750 nm Wellenlange eine hone Reflexionsfahigkett 
R aufweisen, wohingegen im nahen Infrarotbereich NIR 
zwischen 750 und 1 100 nm und bis 1250 nm die Refle- 
xionsfahigkett sehr gering ist und insbesondere unter 
mindestens 20 % liegt. 

[0048] Dagegen . verhalten sich die Transmissions- 
werte T durch die erfindungsgemaB aufeinander abge- 
stimmte Beschichtung genau umgekehrt. Im sichtbaren 
Wellenbereich soil der einfallende Lichtstrahl sehr stark 
gedampft werden und es sollen Transmissionswerte bis 
zu 20 % erzielt werden, wohingegen im nahen Infrarot- 
bereich Werte bis fast 70 % anzustreben sind. 
[0049] Bei einem Ausfuhrungsbeispiel der Erfin- 
dung kann vorteilhaft vorgesehen werden, daB die 
ROckseite der dielektrischen Schicht 2 selbst als Infor- 
mationstrager dient, wobei dieser Schicht durch ent- 
sprechende Verfahren eine codierte Information 
aufgepragt werden kann. 

[0050] Eine vorteilhafte AusfQhrungsform nach der 
Erfindung ergibt sich dadurch, daB man folgenden 
Schichtaufbau mit folgenden Materialien und Schicht- 
dicken auwahlt: 

Erste Schicht: Silizium, 15-30 nm; zwe'rte Schicht: 
Titanoxyd, 50 - 80 nm; dritte Schicht: Silizium, 30 - 50 
nm. 

[0051] Bei der in Rgur 16 dargestellten Variante 
erfCiltt die transparente Lacktrennschicht 4 die folgende 
Funktion: 

[0052] Wenn die beschichtete Folie auf einen Infor- 
mationstrager 3 durch HeiBkleben aufgebracht wird, 
kann nach dem Auftrag die Tragerbahn 1 entfallen und 
die Lackschicht 4 bildet die Oberschicht der Beschich- 



tung 2. Damit kann in einfacher Weise die dielektrische 
Schicht 2 auf die verschiedensten Objekte transferiert 
werden. 

5 Patentanspruche 



1 . Sicherungselement (1 0), 

mit einem Tragermaterial (12), 

und mit einer bildgebenden Schicht (14), die 
eine lichtbeugende Mikrostruktur (16) hat und 
bei Reflexion von Strahlung im sichtbaren 
Bereich ein Bild erzeugt, 
wobei die bildgebende Schicht als dielektrische 
Schicht (14) ausgebildet ist, die Strahlung im 
sichtbaren Bereich reflektiert und fQr Strahlung 
im Infrarotbereich durchlassig ist. 



20 2. Sicherungselement nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzelchnet, daB das Tragermaterial (12) 
sowohl fur Strahlung im sichtbaren Bereich als 
auch fur Strahlung im Infrarotbereich durchlassig 
ist. 



10 



15 



25 



30 



35 



3. Sicherungselement nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB als Tragermaterial 
(12) eine thermoplastische Schicht, vorzugsweise 
aus Polyathylen oder Potypropylen verwendet wird. 

4. Sicherungselement nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
dielektrische Schicht (14) unmittelbar auf dem Tra- 
germaterial (12) aufgebracht ist (Figur 1). 

5. Sicherungselement nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
zwischen Tragermaterial (12) und dielektrischer 
Schicht eine Schicht aus Pragelack (18) angeord- 
net ist (Figur 2). 



40 



6. Sicherungselement nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB in 
Draufsicht gesehen unterhalb der dielektrischen 

45 Schicht (14) eine Schicht (20) mit einer optischen 
Struktur angeordnet ist, die Strahlung im Infrarotbe- 
reich reflektiert. 

7. Sicherungselement nach Anspruch 6, dadurch 
so gekennzeichnet, daB die optische Struktur einen 

binaren Code, vorzugsweise einen binaren Strich- 
code enthalt. 

8. Sicherungselement nach Anspruch 6 oder 7, 
55 dadurch gekennzeichnet, daB die optische Struk- 
tur eine Sicherheitsmarkierung enthalt. 

9. Sicherungselement nach einem der vorhergehen- 
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den AnsprGche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
optische Struktur ein Bildmotiv, ein Logo, einen les- 
baren Text und/oder eine das Sicherungselement 
Oder eine das zu sichernde Produkt identifizierende 
Codierung enthalt 5 

10. Sicherungselement nach einem der vorhergehen- 
den AnsprGche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Schicht mit der optischen Struktur unmittelbar mit 
der dielektrischen Schicht (14) verbunden 1st (Flgu- 10 
ren 3 und 4): 

11. Sicherungselement nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, 
daB zwischen der Schicht (20) mit der optischen 15 
Struktur und der dielektrischen Schicht (14) eine 
Klebeschicht (22) angeordnet ist (Figuren 5 und 6). 

12. Sicherungselement nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 20 
Schicht (20) mit der optischen Struktur auf einem 

zu sicherenden Produkt (24) angebracht ist, und 
daB das Sicherungselement (10) in Draufsicht 
gesehen unterhalb der dielektrischen Schicht (14) 
eine Klebeschicht (22) enthalt, die mit der Schicht 25 
(20) mit optischer Struktur verbindbar ist (Figuren 7 
und 8). 

13. Sicherungselement nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 30 
zwischen dem TrSgermaterial (12) und der Schicht 
(18) aus PrSgelack eine transparente Trennschicht 
(26) angeordnet ist. 

14. Sicherungselement nach Anspruch 13, dadurch 35 
gekennzeichnet, daB die Trennschicht (26) vor- 
zugsweise Wachs oder Silikon enthalt. 

15. Sicherungselement nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche 13 oder 14, dadurch gekenn- 40 
zeichnet, daB das TrSgermaterial (12) 
strahlungsundurchlassig ist und von der Trenn- 
schicht (26) losbar ist. 

16. Sicherungselement nach einem der vorhergehen- 45 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Mikrostruktur (16) mittels eines Pragestempels ent- 
weder unmittelbar auf das Trfigermaterial (12) 
(Figur 1) oder auf die Schicht (18) aus Pragelack 
aufgebracht wird, und daB danach die dielektrische 50 
Schicht (14) auf die Mikrostruktur (1 6) aufgebracht, 
vorzugsweise aufgesputtert oder aufgedampft wird. 

17. Sicherungselement nach einem der vorhergehen- 
den AnsprGche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, 55 
daB zunSchst die dielektrische Schicht (1 4) auf das 
Trdgermaterial (12) oder auf die Schicht (18) aus 
Pr&gelack aufgebracht wird, und daB danach die 



Mikrostruktur (16) mithilfe eines Pragestempels in 
die dielektrische Schicht (14) geprSgt wird. 

18. Sicherungselement nach einem der vorhergehen- 
den AnsprGche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
dielektrische Schicht (14) aus mindestens zwei, 
vorzugsweise drei Teilschichten besteht 

19. Sicherungselement nach einem der vorhergeh en- 
den AnsprGche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Schicht Sifizium oder Siliziumoxid im Wechsel mit 
Tltanoxid, vorzugsweise die Schichtfolge Si-Ti0 2 -Si 
enthalt. 

20. Sicherungselement nach einem der vorhergehen- 
den AnsprGche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
dielektrische Schicht (14) Strahlung im sichtbaren 
Bereich zu mindestens 50% reflektiert und im 
Bereich des nahen Infrarot zu hdchstens 20% 
reflektiert 

21. Sicherungselement nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
dielektrische Schicht (14) Strahlung im sichtbaren 

Bereich zu hochstens 20% und im Bereich des * r: 

nahen Infrarot mindestens zu 70% durchlaBt -ft 

22. Sicherungselement nach einem der vorhergehen- " f. 
den AnsprGche, dadurch gekennzeichnet, daB es * * 
unter Anwendung eines HeiBsiegelklebeverfahrens 

mit dem zu sichernden Produkt (24) verklebt ist. 

23. Sicherungselement nach einem der vorhergehen- ^' 
den AnsprGche, dadurch gekennzeichnet, daB " 1 

das Sicherungselement (10) in Draufsicht gesehen * 
an seiner Unterseite eine Schicht (22) aus HeiBsie- ' - ^ L 

gelkleber hat. 

24. Sicherungselement nach einem der vorhergehen- 
den AnsprGche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Mikrostruktur (16) eine optische Beugungsstruktur, 
vorzugsweise eine Hologrammstruktur, definiert. 

25. Sicherungselement nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB es 
als Etikett ausgbildet ist. 

26. Sicherungselement nach einem der vorhergehen- 
den AnsprGche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
optische Struktur nach dem Verbinden der ver- 
schiedenen Schichten des Sicherungselements 
(10) erzeugt wird, vorzugsweise mittels Strahlung 
im Infrarotbereich eines Lasers. 

27. Produkt, versehen mit einem Sicherungselement 
(10) nach einem der vorhergehenden Anspruche. 

28. Produkt nach Anspruch 27, dadurch gekenn- 
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zelchnet, daB das Tr&germaterial (12) nach dem 
Aufbringen des Sicherungselements (10) auf das 
Produkt (24) entfernt wird. 

29. Produkt nach Anspruch 27 oder 28, dadurch 
gekennzeichnet, daB es ein Dokument, vorzugs- 
weise eine Kreditkarte, ein Ausweis, eine Identifika- 
tionskarte, eine Verpackung oder eine Compact- 
Disc ist. 

30. Folie mit elner Beschichtung f Qr den Schutz von auf 
einem Informationstrager aufgebrachten, IR-lesba- 
ren Informationen 

gekennzeichnet durch folgende Merkmale: 

die Folie besteht aus einer transparenten Tr&- 
gerbahn (1 ), die mit einer Beschichtung (2) aus 
einer oder mehreren definierten Schichten (2.1 
- 2.4) eines dielektrischen Materials versehen 

ist. 



34. Folie mit einer Beschichtung nach einem der 
Anspruche 30 bis 33, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Schichtdicke des dielektrischen Materi- 
als jeder Einzelschicht (2.1 - 2.4) im Bereich 
zwischen 15 bis 80 nm liegt. 
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35. Folie mit einer Beschichtung 
Anspriiche 30 bis 34, 
dadurch gekennzeichnet, 



nach einem der 



15 



20 



die dielektrische Schicht (2.1) bzw. die Schich- 
ten (2.1 - 2.4) sind sowohl hinsichtlich der 
Materialwahl als auch ihrer Schichtdicke derart 
aufeinander abgestimmt, 25 

daB ihre Reflexionsf&higkeit im sichtbaren 
Lichtbereich (VIS) Qber 70 % und im nahen 
Infrarotbereich (NIR) unter 20 % liegt, und 



31 



daB ihre Lichtdurchl£ssigkeit (Transmis- 
sion) im sichtbaren Lichtbereich (VIS) 
geringer als 20 % und im nahen Infrarotbe- 
reich (NIR) groBer als 70 % ist. 

Folie mit einer Beschichtung nach Anspruch 30, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die einzelnen Schichten (2.1 - 2.4) der 
Beschichtung (2) aus gleichen oder unter- 
schiedlichen Materialien bestehen. 



daB die Gesamtstarke der dielektrischen 
Beschichtung (2) in einem Bereich zwischen 
95 und 160 nm liegt. 

36. Folie mit einer Beschichtung nach einem oder meh- 
reren der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die RQckseite der dielektrischen Beschich- 
tung (2) oder die obere Schicht (2.4) als Infor- 
mationstrager ausgebildet ist. 

37. Folie mit einer Beschichtung nach einem oder meh- 
reren der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB zwischen der TrSgerbahn (1) und der 
30 dielektrischen Schicht (2) ein heiBsiegelf&higer 

Auftrag in Form einer transparenten Lacktrenn- 
schicht (4) angeordnet ist. 

38. Folie mit einer Beschichtung nach einem oder meh- 
35 reren der vorherigen Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB sowohl die TrSgerbahn (1) als auch die 
heiBsiegetf&hige Lacktrennschicht (4) zur Auf- 
40 nahme von holografischen oder anderen beu- 

gungswirksamen Strukturen ist. 



32. Folie mit einer Beschichtung nach Anspruch 30 
oder 31, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB der Auftrag der dielektrischen Schichten 
(2.1 - 2.4) durch Bedampfung bzw. durch 
Bedampfung im Vakuum (Sputtern) erfolgt. 

33. Folie mit einer Beschichtung nach einem der vorhe- 
rigen Anspruche 30 bis 32, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB als Material fOr die dielektrischen Schich- 
ten (2.1 - 2.4) Silizium (Si) oder Titanoxid 
(Ti02) verwendet wird. 
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schichtung (2) mit folgender Struktur: Die Folie besteht 
aus einer transparenten Tragerbahn (1), die mit einer 
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